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Optikai 3D Deformacié Analizis

3D Felllet - EImozdulas - Feszultség
az Anyag és Darabvizsgalatban
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Optikai 3D Deformacio Vizsgalat

Az ARAMIS rendszer segiti az anyag és munkadarab viselkedésének megértését és tokéletesen
alkalmas idében valtozo, részletes kisérleti megfigyelésekhez. Az ARAMIS barmilyen, statikus
vagy dinamikus terhelés alatt all6 darabot képes mérni anélkil, hogy hozzaérne. Az
alabbiakrol pontos informaciot ad:

e 3D feltleti koordinatak

1600
e 3D elmozdulas és sebesség
1400 e Fellleti feszlltség értékek
1200 e Feszlltség aranyok
':E_mm Mas technikakkal ellentétben az ARAMIS egy ro-
Z 800 bosztus rendszer, ami az apré mintadaraboktol
.E_ oo (mm) a nagy alkatrészekig (tobb tiz m) terjed6 teljes
fellletl analizisre alkalmas. A méréseket a mérendd
400 objektum geometriajatédl és hémérsékletétdl
200 fuggetlenul végezhetjik, id6igényes és draga min-
. tadarab-el6készités nélkul.
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Az ARAMIS a megoldas ...

Magas homérsékleten is miikoddképes
e Gyors

e Konnyl mintadarab el6készités

e Meglévé tesztrendszerbe integralhato
e Kicsitél a nagy darabméretig

e Kicsitél a nagy deformaciokhoz




A sub-pixel pontos képfeldolgozas 3D feliilet, elmozdulas és fesziiltség-

vizsgalathoz

Az ARAMIS barmilyen, terhelés alatt all6 alkatrészrél készilt nagy felbontasu képeket értékel ki. Finomhangolt

modellel kalibralja.

A képfeldolgozas a digitalis képkorrelacio elvén
mUkodik. Minden kameraképen nagy szamu apré
részletek, szirke arnyalatértékek eloszlasat figyeli
és minden kép k6zott megkeresi az dsszetartozo,
megfelelé pontokat, és azoknak sub-pixel
pontossagu pozicidit.

A szenzor rendszer matematikai modellje, a dig-
italis képkorrelacios elv és a haromszogelési
szamitds kombinalasa teszi lehetévé a nagy
pontossdgu 3D koordinatak szamitasat. A 3D-s
térben a feltleti informaciok minden terhelési
allapotban torténd kiértékelése preciz X,Y és Z
elmozdulds-értékek szamitasat teszi lehetévé.

Feszlltség-értékeket a darab geometridjanak és
képlékenységének ismeretében szamitja. Mivel a
képalkotas idébeni, a 3D-s sebességet és a
feszlltségértékeket automatikusan szamitja.

Az ARAMIS mérési eredményeket az alabbi
formaban szolgaltatja

e Teljes feltletd 3D koordinatak,
elmozduldsok és feszlltségek

e Nagyfelbontasu 3D halé

e Sima feszlltség tenzorok

e A targy kontur alapu megjelenitése
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A jobban értheté mérés

Az alkatrészek méretei, az anyagtulajdonsagok pontos meghatarozasa és a végeselem
szamitasi modell ellenérzése fontos tényez6k a termékfejlesztési folyamatban. Az ARAMIS
segiti az anyag és az alkatrész viselkedésének kdnnyebb megértését.

Anyagvizsgalat

A preciz, teljes feliletid ARAMIS eredmények javitjdk az anyagtulajdonsag értékeinek

pontossagat.

Példaul folydsgorbék és szakitégdrbék meghatarozasanak esetén a mar meglévé vizsgalati
eljarasokat tovabbfejleszti és megbizhatobba teszi. Csak a kontakt nélklli és a magas lokalis
felbontdsti mérések ARAMIS eredményei teszik lehetévé tobb fajta anyagvizsgalat elvégzését.

Strain

.

—— Extevdameter 1
Extensometer 3
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e Tesztek magas hémersekleten
e Tesztek gyors mozgassal
e Nagyon kicsi mintadarab méretek

Ma az ARAMIS szerte a vilagon kiprobalt és
elfogadott mérési megoldas anyagkutato
intézmények szdzaiban:

e Terhelés-feszlltség kiértékelés
e R-értékek

e Poisson tényezé

e Young modulus

e Folyasgorbék

e Marado fesziiltség

e Nyiré moduluss

Valos ideji 3D mérés

Az ARAMIS valés idejli méréseket szolgaltat a
mintadarab feltletén kiilonb6z6 mérési pozici-
6kban. Ezeket kdzvetlenul atkuldi a vizsgal-
6berendezés, adatgy(ijté rendszernek vagy
feldolgozé software-nek (mint pl. LabView, DIAdem,
MSExcel, stb.). Ezek hasznalhatoak:

e Vizsgaléberendezések vezérlésére

e Hosszutavu tesztekhez kis tarolasi igénnyel
e Vibraci6 analizisre

e 3D Video Extensométerként



Alkatrész tesztelés és analizis

Az ARAMIS a megfelel6 eszk6z maganak az
alkatrésznek megértéséhez, mert

e anyagtol, mérett6l és geometriatol
flggetlen

e ésvalés felhasznalasi korilmények kozott
képes mérni.

Az ARAMIS tekintetbe veszi a alkatrész valédi
geometriat, amelyre nem volna lehetdség
tradicionalis méré berendezésekkel, mint a
feszlltségmérd, az elmozdulds szenzor (LVDT),
vagy a vibrométer, stb.

A 3D mérési eredmények, mint 3D objektumok
mindig szikségesek a nem linedris deformacios
viselkedéshez. Az ARAMIS-nak a transzformaciok-
hoz, direkt 6sszehasonlitdshoz és vizualizaciéhoz
szUksége van a darab eredeti 3D-s CAD adatara.

Az ARAMIS statikus és dinamikus tesztekhez
szolgaltat széles korben eredményeket akar nagy
sebességnél vagy kicsitél a nagyig terjedé méretek
esetén az aldbbi felhasznalasokhoz:

e Feszlltségvizsgalat
e Vibracié analizis

e Tartdssag vizsgalat
o Utkozés vizsgalat

Végeselemes Analizis

Az Uj termékek és termelési folyamatok numerikus
szimulaciés modszerekkel tervezettek és
optimalizaltak. Az anyagparaméterek és az
alkatrész deformacios viselkedése szignifikans
hatassal vannak a szimuldciés szdmitasok
pontossdgdra és megbizhatosagara.

Az ARAMIS-t numerikus szimulacidk
felUlvizsgalatara hasznalhatjuk a kisérleti mérések
és a végeselemes adatok 6sszehasonlitasaval.
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Az Egyszerii Munkamenet

El6készités
A mobil ARAMIS szenzort a mintadarab méretéhez allitjuk és a mintadarab elé
helyezzik.

Mérés
Az ARAMIS a darab terhelése kézben képeket készit és analdg adatokat gydijt.

e Felhaszndlé altal definialhaté kép készités

e Rugalmas trigger lehetéségek (kézi, szekvencidlis, TTL, analdg jelre)
e Integralt adat loggolas

e Valds idejd mérés

Kiértékelés
ARAMIS automatikusan szdmol 3D koordinadtakat az dsszes terhelési allapothoz és
ezekbdl fellleti, elmozdulasi és feszlltség eredményeket szarmaztat.

e Anyagparaméterek szamitasa

e CAD import és 6sszehasonlitas

e Koordinatarendszerbe transzformalas (3-2-1, CAD, Best-Fit, ...)

e Rideg test viselkedés kompenzacié

e Geometriai alakzatok szamitasa (henger, kor, kip, gémb, sik, ...)
e A begyljtott analég adatok kiértékelése

e Végeselem eredmény 6sszehasonlitas importtal és exporttal

Jegyzo6konyv készités

Az ARAMIS jegyz6kdnyvkészité motorja mintafajlokat hasznal a teljes automatizal-
hatosadg érdekében. Minden eredmény elérhetd felhaszndlo altal definialt formaban;
3D megjelenitésben, diagrammokban, tabldzatokban, videdkban, abrakon, és ezek
kimenthet6k standard fajlformatumokba.




Az ARAMIS el6ny6s tulajdonsagai

3D feliiletek, elmozdulasok és fesziiltségek a targyhoz valé hozzaérés nélkiil
ARAMIS az egyeduli megoldas 3D fellletek, elmozduldsok és feszlltségek mérésére olyan esetekben, ahol
tobb tradicionalis méréeszkdzre volna szikség (feszlltségmérd, LVDT, extensometer, ...).

Lokalis vagy teljes feliiletii deformacios viselkedés
Az ARAMIS eredmények egy mintadarabon térténd
tobb szaz, vagy ezer fesziltségmérd, LVDT vagy
extensometer méréssel érnek fel. Ezek a teljes
fellletl mérési adatok egyszerre helyi jelenségeket
vagy teljes deformaciét mutatnak az anyag és a
darab viselkedésének konnyebb megértése érdekeé-
ben.

Tobb informacié - gyorsabban
Az ARAMIS el6készitése és bedllitasa egyszerd, ez
gyorsan elérheté mérési eredményekhez vezet.

A legkisebbtdl a legnagyobbig terjed6
fesziiltségek

Az ARAMIS-é az egyetlen elfogadhaté modszer a
legkisebb feszlltségtdl a tobb szaz szazalékos
deformaciok méréséhez (pl. polymer mintadarab
1000%-os fesziltséggel).

Igényhez alkalmazkodas

Az ARAMIS az igényekhez és a feladathoz mérten
beallithaté optimalis mérési sebességre, felbontas-
ra és a vizsgalt rész méretéhez.

Szenzorvezérlo

Az ARMIS rendszer része az integralt
szenzorvezérl6 egység, ami a tesztelési
koérnyezethez valé adaptalast tesz lehet6évé. Ez a
vezérl6 egység végzi a képrogzitésnek tesztelési
folyamathoz igazitasat, az analdg jelek rogzitését
és a tesztel6 eszkozzel torténdé kommunikalast.

A szenzorvezérl6 a GOM altal egyedileg fejlesztett,
hogy biztonsagosan és automatizalhatéan
integralhato legyen az anyag és mintadarab
tesztel6 folyamatlancba.

A folyamat megbizhatésaga

Az ARAMIS szenzor a GOM mar bizonyitott

szteredkameras technolégiajara épul, ezzel

garantdlva

e Akornyezeti befolyasold tnyezék kompenzalasa
(pl. h6mérséklet, rezgések)

e A kalibraltsag automatikus figyelése

e Rideg test szer(i mozgds észlelése és
kompenzalasa




A teljes ARAMIS rendszer

Kamerak

e (CCD és CMOS kamerak

e Kulonbo6zé képfelbontasok

o Allithato képméret

e Felhasznalé altal, az egyedi igényekhez allithaté
régzitési sebesség

e Professzionalis, mindsitett lencsék

Szenzorfej

e Allithato vagy fix kameratarto keret

e Robosztus és stabil

e A szenzorfej allitdsdhoz szerszamra nincs szikség

e Integrdlt objektum megvilagité

e Integrdlt |ézerpointer az egyszer(i pozi-
cionalashoz

Szenzorvezérl6

e A kamerak tapellatasa, megvilagitas és
pozicional6 lézer

e Trigger egység

e Szinkronizalt képrogzités

e Analég adat input és output

Szamitégép / Notebook
e 64 bit szamitasi teljesitmény
e Ipari szintd és mindsitett alkatrészek

Szallité bérond
o Allithaté munkalap 0l6 és 4ll6 munkapoziciéhoz
e Robosztus és kiprobalt szenzor védelmez6 haz

Tanusitvanyok

e Hitelesitett kalibracios eszkdz

e NIST és PTB tanusitott szoftver algoritmusok
e FCC tanusitott szamitdégép

Szoftver
e Teljes méro- és vezérlészoftver ugyanattél a
gyartotol



ARAMIS Miszaki Adatok

Konfiguracié

£

aMm 5M HS

High Speed

Frame Rate
Kamera Felbontas

60Hz-t6l 480Hz-ig
2352 x 1728 px

15Hz-t6l 29Hz-ig
2448 x 2050 px

500Hz-t8] 4000Hz-ig
1280 x 1024 px

5kH- t6] TMHz-ig
up to 1024 x 1024 px

Mérési Tartomany
Feszliltségmérés Tartomanya
Feszultségmérés Pontossaga

mm > m
0.01 % > 100%
0.01 %

Kameratarté Keret
Szerszam Nélkuli Szerelés
Integralt Kébel Vezet6

Pozicionalo Lézerpointer

allithaté/rogzitett

allithato/rogzitett allithatd/rogzitett

L] L] L]
L] L] L]
1vagy 3 1vagy 3 1vagy 3

allithaté

Méretek

Témeg

MUikodési Homérséklet
Légnedvesség
Tapfeszultség

445 x 44 x 370 mmt
2.8 kg
5-40°

lecsapoédasmentes
90-230V AC




Tokéletes megoldas

A GOM cég az ARAMIS rendszerrel egy komplett
megoldast nyujt mérésekhez, kiértékeléshez és
jegyz6konyv készitéshez.

e Optimalizdlt munkafolyamat - idét spérol
e Felhasznalobarat — egy betanitasi alkalom
e Egy terméktdmogatasi kontakt

A GOM-nal hazon belul fejlesztik az ARAMIS
hardvert és szoftvert is. A szoftver végzi a szenzor
és a vezérld iranyitasat, feldolgozza a méréseket,
és automatikusan szamolja az eredményeket,
tovabba az utéfeldolgozast végzi.

Az ARAMIS ipari kategorias megoldasként minden
lehetséges mérési funkciot kinal, akar komplex
kutatasi feladatokhoz is.

Az ARAMIS a sokoldaltd import és export képessége
miatt integralhat6 a meglévé folyamatokba. Anyag
paraméterek, tesztel6 eszkéz kimenetek és adat
log-ok importalhatéak és tovabbi karakterisz-
tikaértékek szamitasahoz hasznalhatéak.

CAD adatok hasznalhatoak transzformaciokhoz és
eltérés szamitashoz.

e Nativ: Catia v4/v5, UG, ProE

e Szabvanyos: IGES, STL, VDA, STEP

A folyamatlanc bezarulasa érdekében minden
eredmény dokumentdalhaté és kimenthetd
szabvanyos és szabadon definidlhaté formaban.

Az 6sszes munkafolyamat régzitheté és
visszajatszhaté az automatizalhatésag érdekében.
Az ARAMIS scripting interfész segitségével az
operator Uj analizis modelleket kénnyen
implementdlhat és hozzaadhatja a meglévé
kiértékelésekhez.

Az ARAMIS ezen Osszes beépitett képessége
lehet6vé teszi:

e A meglévé tesztelési és mérési folyamatba
integralhatésagot

e A meglévé kiértékelési stratégiakhoz
kapcsolddast

e Barmilyen mérési és kiértékelési feladathoz valé
alkalmazast



Fejlesztés, gyartas és tamogatas egy kézben f?

A GOM (Gesellschaft fir Optische Messtechnik) tarsasag haromdimenzids és deformaciés mérésekhez
fejleszt, gyart és arusit optikai méréeszkozoket. A mérérendszerek mikodése digitalis képfeldolgozason
alapszik, amit termékfejlesztéshez, minéségbiztositdshoz, anyag és komponensvizsgalathoz hasznalnak.

A GOM rendszereit az egész vildgon hasznaljak az autd, repuld és (ripar vallalatai, azok beszallitoi és
kildonbo6z6 fogyasztasi javak gyartoi.

GOM 1990-ben a német Braunschweigi Mlszaki Egyetem spin-off cégeként alakult. A cégnek Svajcban,
Franciaorszagban, Nagy Britanniaban és Belgiumban van lednyvallalata. Vilagszerte tdbb mint 30 szerz6déses
szakpartner végzi a GOM termékek kereskedelmét, telepitését, tdmogatasat.

Ma, GOM teljes termékskalajat kindlja sajat fejlesztésl hardvereknek, szoftvereknek, ide értve a
terméktamogatast és tréninget is.
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